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Fig. 1. Structura unui sistem de achizitie, prelucrare si transmitere de date
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Semnale

Modelul matematic al unui semnal analogic:

s(t) - semnale unidimensionale (variabila t este in mod
uzual timpul)

i(x,y) - semnale bidimensionale (functii de coordonatele
spatiale x si y si sunt denumite in mod curent imagini);
i(x,y,t) - succesiune de imagini bidimensionale (timpul apare

ca al treilea parametru (imagini 3D).
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Semnale
]

Dupa modul de aparitie, semnalele analogice se clasifica in:

« semnale singulare

- au un caracter unic.
- se folosesc in transmiterea informatiilor, in analiza sistemelor, testari);

- in domeniul timp pot fi descrise de o functie caracterizata de:
momentul trecerilor prin zero, valorile de varf, perioada, etc)
- in domeniul frecventa, analiza se face cu ajutorul transformatei Fourier,

avand, de reguld, un spectru de frecvente continuu si infinit.

« semnale periodice
- se reproduc in forma identica dupa un interval de timp numit perioada.

- pot fi descrise in domeniul timp de de o functie caracterizata de:

amplitudine, frecventa, perioada si faza.
- in domeniul frecventa analiza se face cu ajutorul seriei Fourier,

rezultand un spectru de frecvente discret.

SEMNALE SI INFORMATII



Semnale

Semnalele aleatoare:

-au un caracter intamplator, imprevizibil in timp.

-valoarea instantanee a acestor semnale este caracterizata prin
functii de probabilitate;

-spectrul acestora este continuu intr-o banda de frecvente data.
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Semnale numerice

Reprezentare discreta:

ooy X(-341), x(-24t), x(-At), x(0At), x(At), x(2At), x(3A), ...

e Xz X X Xy X5 X2 X3 ol .

x(-3), x(-2), x(-1), x(0), x(1), x(2), x(3), ...

Esantionarea unui semnal continuu x(t)

)
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Fig. 2. Operatia de esantionare a unui semnal
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Semnale numerice
]

Restrictii ale semnalelor numerice:
e Durata unui semnal numeric este limitata : durata de esantionare T ;

e Timp discret : pasul de esantionare 4t =T / N;
frecventa de esantionarefe = 1/4t=N/T;

e Numar finit de esantioane : t = ndat, 0 < n <N-1.

La reconstructia unui semnal, trebuie determinate valorile lui x(t)
pentru t«T (problema de extrapolare) si valorile lui x(t) pentru tnAt
(problema de interpolare).
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Reprezentarea in functie de timp a semnalelor

al +}] )

a. semnal analogic continuu in timp ;

b. semnal analogic discret in timp;

c. semnal discret in amplitudiune si continuu in timp;
d. semnal discret in amplitudiune si in timp;

d})
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SEMNALELE ANALOGICE sunt semnale care pot avea o infinitate de valori.

* in functie de forma curentului:
-de curent continuu;

-de curent alternativ.
* in functie de impedanta (tipul) sursei de semnal:
- de tensiune:
- de nivel nalt (220; 100; 57, 7; 50 V ca; 48, 24 V cc);
- de nivel mediu (£10; £5; £2,5; 0-5; 0-10; 0-20 V cc).
- de curent:
- de curenti mari (0,5; 1; 5A);
- de curenti mici (+/-1 mA; 2+ 10 mA; 4 + 20 mA);




SEMNALELE NUMERICE sunt semnale cu valori discrete.

BINARE - indica o stare din doua posibile (pozitia unui intrerupator sau separator,
starea unui contact electric, a unui buton de comanda, microintrerupator de pozitie,
etc.). Pot fi reprezentate prin cele doua cifre binare (biti) "0" si "1".

«CODIFICATE BINAR - sunt constituite din secvente de semnale binare, reprezentand
numere, codificate binar (Exemplu: iesirea unui convertor analog numeric sau intrarea
unui convertor numeric analogic).

«CODIFICATE ZECIMAL - sunt constituite din secvente de semnale, fiecarui semnal
asociindu-se o cifra zecimala.

«CVASI NUMERICE - reprezentate de trenuri de impulsuri de frecventa variabila.
Marimea primara este proportionala fie cu numarul de impulsuri intr-o perioada de timp
(de exemplu, energia electrica, deplasarea, etc.), fie cu frecventa acestora (de exempluy,
puterea, viteza, etc.).




Semnale si informatii in energetica
N

INFORMATIILE NUMERICE (denumite si semnalizari) sunt reprezentate prin

una sau doua cifre binare. Ele caracterizeaza:

estarile inchis/deschis ale echipamentelor primare (intrerupatoare, separatoare,
etc.);

estirile a demarat/a functionat ale echipamentelor de protectie;

estarile anulat/pus in functiune ale dispozitivelor de automatizare (RAR, DAS,
AAR, RAT, etc.);

epozitia maxima/minima a ploturilor transformatoarelor;

ecvenimentele analogice (iesit/revenit din/in limite).




Semnale si informatii in energetica
N

In functie de IMPORTANTA LOR PENTRU INFORMAREA OPERATIVA A

DISPECERULUI, informatiile numerice binare se clasifica in:

«MARIMI PRINCIPALE, care se referd la modificarea stiirii intrerupitoarelor,
actionari si demaraje de protectii, actionari de automatizari, etc.);
«MARIMI SECUNDARE care privesc modificarea stiirii separatoarelor, pozitii

extreme pentru ploturi, semnalizari preventive, etc.).




Semnale si informatii in energetica

_______________________________________________________
In functie de SEMNIFICATIA SEMNALELOR BINARE $1 DE DURATA LOR:

«SEMNALE DE POZITIE (permanente) care sunt prelucrate atat in momentul trecerii in ""1** logic, cat
si Tn momentul trecerii in *'0" logic, iar starea lor este retinuta in baza de date a sistemului.

- modificare stirii intrerupatoarelor si separatoarelor;

- pozitii extreme pentru ploturile transformatoarelor;

- pozitiile sau starile dispozitivelor de automatizare.
eSEMNALE DE ACTIUNE (pasagere) care sunt prelucrate numai in momentul aparitiei acestora
(durata lor fiind intre 50 — 5000 ms). Are semnificatie numai momentul trecerii lor in **1** logic, moment
care indica executarea unei actiuni.

- actionarile si demarajele dispozitivelor de protectii;

- actionarile instalatiilor de automatizare (DAS, AAR, etc.).




Semnale si informatii in energetica

In functie de STAREA SISTEMULUI:

«SEMNALIZARI DE STARE NORMALA - necesare pentru stabilirea configuratiei sistemului.
- pozitiile echipamentelor de comutatie;
- pozitiile ploturilor transformatoarelor;

- starile instalatiilor de automatizare, etc.

*SEMNALIZARI DE ALARMARE - necesare pentru restabilirea regimului normal de functionare.
- semnalizirile evenimentelor analogice (iesirea din limitele admisibile a unor marimi analogice);
- deconectarea/conectarea unor consumatori importanti sau elemente esentiale din sistem, etc.

*SEMNALIZARI PREVENTIVE - reflecti starea echipamentelor:
- defectarea unui intrerupator,
- defectarea unor circuite secundare.
«SEMNALIZARI DE INCIDENT - avertizeazi operatorul/dispecerul de necesitatea ludrii unor maisuri

Imediate de remediere (actionari de protectii sau automatizari).




Semnale si informatii in energetica

INFORMATIILE NUMERICE sunt memorate si transmise la nivelul de conducere superior

insotite de timpul de producere al evenimentului. Informatiile memorate pot fi retinute in patru tipuri

de date numerice:
einformatii care descriu starea curenta a echipamentelor de comutatie, semnalizare si protectie;

einformatii care indicad numerele de identificare (numele) ale contactelor care si-au schimbat starea de

la ultima testare:

esecventa de evenimente trecute. Evenimentele sunt reprezentate de date retinute sub forma de tabele

cu contactele care si-au schimbat starea insotite de timpii la care s-a produs schimbarea;

einformatii care reprezinta valori acumulate. Aceste informatii sunt reprezentate de contoare, de
actionari ale diverselor contacte intr-o perioada de timp sau de impulsuri receptionate de la diverse

generatoare de impulsuri.




Semnale si informatii in energetica

A. Semnale utilizate in energetica

SEMNALE ANALOGICE SEMNALE NUMERICE
in functie de forma curentului: e binare;
 de curent continuu; * codificate binar;

e de curent alternativ. = :
= = = = e codificate zecimal;
in functie de impedanta sursei de semnal:
: e cvasi — numerice.
e de tensiune;

e de curent.
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Semnale si informatii in energetica

|
INFORMATIILE ANALOGICE (denumite si masuri)

- obtinute prin intermediul modulului de intrari analogice de la traductoare care genereaza un
semnal analogic de curent sau tensiune proportional cu marimea primara, sau direct de la
transformatoarele de masura.

- sunt convertite in secvente binare cu ajutorul convertoarelor analog-numerice.

In functie de importanta lor pentru informarea dispecerului si in legatura cu frecventa de

achizitie (intervalul de reinnoire):

«MASURI PRINCIPALE, care conditioneazi cunoasterea stiirii Tn ansamblu a instalatiilor
conduse si a caror reinnoire se face la intervale scurte de timp (de aproximativ 5 secunde);
«MASURI SECUNDARE, care au importanti locali si care se reinnoiesc la intervale mai mari

(de aproximativ 60 secunde).




Semnale si informatii in energetica
N

B. Informatii utilizate in energetica

Informatiile numerice binare: Informatiile numerice in functie de semnificatia
semnalelor binare si de durata lor:

marimi principale;
e semnale de pozitie (permanente);
marimi secundare.

e semnale de actiune (pasagere)

In functie de starea sistemului, semnalizarile
se impart in:

Informatiile analogice:
e semnalizari de stare normala;
masuri principale;
e semnalizari de alarmare;

masuri secundare.

e semnalizari preventive;

e semnalizari de incident.
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