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SEMNALE SI INFORMATII

Fig. 1. Structura unui sistem de achiziŞie, prelucrare ĸi transmitere de date 



Semnale

Modelul matematic al unui semnal analogic:

Å s(t) - semnale unidimensionale ( variabila t este în mod 

uzual timpul )

Å i( x,y ) - semnale bidimensionale ( funcϛii de coordonatele 

spaϛiale x ϙi y ĸisunt denumite în mod curent imagini ) ;

Å i( x,y,t ) - succesiune de imagini bidimensionale ( timpul apare 

ca al treilea parametru (imagini 3D).
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Dupa modul de aparitie , semnalele analogice se clasifica in:

Å semnale singulare
- au un caracter unic . 
- se folosesc ´n transmiterea informaϛiilor, ´n analiza sistemelor, testŁri);
- în domeniul timp pot fi descris e de o funcϛie caracterizatŁ de: 
momentul trecerilor prin zero, valorile de v©rf, perioadŁ, etc )

- în domeniul frecvenϛŁ, analiza se face cu ajutorul transformatei Fourier , 
av©nd, de regulŁ, un spectru de frecvenϛe continuu ϙi infinit.

Å semnale periodice
- se reproduc în formŁ identicŁ dupŁ un interval de timp numit perioadŁ.
- pot fi descrise în domeniul timp de de o funcϛie caracterizatŁ de:

amplitudine, frecvenŞŁ, perioadŁ ĸifazŁ. 
- în domeniul frecvenŞŁanaliza se face cu ajutorul seriei Fourier , 

rezultând un spectru de frecvenŞediscret .
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Semnale
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Semnalele aleatoare :

-au un caracter ´nt©mplŁtor, imprevizibil în timp .

-valoarea instantanee a acestor semnale este caracterizatŁprin

funcŞiide probabilitate ;

-spectrul acestora este continuu într - o bandŁde frecvenŞedatŁ.



Semnale numerice

Reprezentare discreta:

Esantionarea unui semnal continuu x(t) 

Fig. 2. Operatia de esantionare a unui semnal

(1)

(2)

(3)
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Restrictii ale semnalelor numerice:

Semnale numerice

Å Durata unui semnal numeric este limitata : durata de esantionare T ;

Å Timp discret : pasul de esantionare Dt = T / N ; 
frecventa de esantionare fe = 1/ Dt = N / T ;

Å Numar finit de esantioane : t = n Dt, 0 ¢ n ¢N- 1 .

La reconstructia unui semnal, trebuie determinate valorile lui x(t) 
pentru t ÎT (problema de extrapolare) si valorile lui x(t) pentru t ÎnDt 
(problema de interpolare). 
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Reprezentarea in functie de timp a semnalelor 

a. semnal analogic continuu in timp ;
b. semnal analogic discret in timp;
c. semnal discret in amplitudiune si continuu in timp;
d. semnal discret in amplitudiune si in timp;



SEMNALELE ANALOGICE sunt semnalecare pot aveao infinitate devalori .

Åîn funcŞiede forma curentului :

-de curent continuu;

-de curent alternativ.

Åîn funcŞiedeimpedanŞa(tipul) surseide semnal:

- de tensiune:

- denivel înalt (220; 100; 57, 7; 50V ca; 48, 24V cc);

- denivel mediu (Ñ10; Ñ5; Ñ2,5; 0-5; 0-10; 0-20V cc).

- decurent:

- decurenŞimari (0,5; 1; 5 A);

- decurenŞimici (+/- 1 mA; 2õ10 mA; 4õ20 mA);



SEMNALELE NUMERICE sunt semnale cu valori discrete .

¶BINARE - indicŁo stare din douŁposibile (poziŞiaunui ´ntrerupŁtorsau separator,

starea unui contact electric, a unui buton de comandŁ,micro´ntrerupŁtorde poziŞie,

etc .) . Pot fi reprezentate prin cele douŁcifre binare (biŞi)"0" ĸi"1" .

¶CODIFICATE BINAR - sunt constituite din secvenŞede semnale binare, reprezent ând

numere, codificate binar (Exemplu : ieĸireaunui convertor analog numeric sau intrarea

unui convertor numeric analogic) .

¶CODIFICATE ZECIMAL - sunt constituite din secvenŞede semnale, fiecŁruisemnal

asociindu -se o cifrŁzecimalŁ.

¶CVASI NUMERICE - reprezentate de trenuri de impulsuri de frecvenŞŁvariabilŁ.

MŁrimeaprimarŁeste proporŞionalŁfie cu numŁrulde impulsuri într -o perioadŁde timp

(de exemplu, energia electricŁ,deplasarea, etc .), fie cu frecvenŞaacestora (de exemplu,

puterea, viteza, etc .) .



Semnale ĸiinformaŞii´n energeticŁ

INFORMAŝIILENUMERICE (denumite ĸisemnalizŁri)sunt reprezentateprin

una saudouŁcifre binare. ElecaracterizeazŁ:

¶stŁrileînchis/deschisale echipamentelor primare (´ntrerupŁtoare,separatoare,

etc.);

¶stŁrilea demarat/afuncἪionataleechipamentelordeprotecἪie;

¶stŁrileanulat/pus în funcἪiuneale dispozitivelor de automatizare (RAR, DAS,

AAR, RAT, etc.);

¶poziἪiamaximŁ/minimŁa ploturilor transformatoarelor ;

¶evenimenteleanalogice(ieἨit/revenitdin/în limite) .



In funcŞiede IMPORTANἩALOR PENTRU INFORMAREA OPERATIVŀA

DISPECERULUI , informaἪiilenumericebinare seclasificŁîn:

¶MŀRIMIPRINCIPALE , care sereferŁla modificarea stŁrii´ntrerupŁtoarelor,

acŞionŁriĸidemarajedeprotecŞii,acŞionŁrideautomatizŁri,etc.);

¶MŀRIMISECUNDARE care privesc modificarea stŁriiseparatoarelor,poziŞii

extremepentru ploturi, semnalizŁripreventive,etc.).
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In funcŞiedeSEMNIFICAŝIASEMNALELOR BINARE ķIDE DURATALOR:

¶SEMNALE DE POZIŝIE(permanente)care sunt prelucrate atât în momentul trecerii în " 1" logic, cât

ĸiîn momentul trecerii în " 0" logic, iar starealor estereἪinutŁîn bazadedatea sistemului.

- modificare stŁrii´ntrerupŁtoarelorĸiseparatoarelor;

- poziἪiiextremepentru ploturile transformatoarelor ;

- poziἪiilesaustŁriledispozitivelor deautomatizare.

¶SEMNALE DE ACŝIUNE(pasagere)care sunt prelucrate numai în momentul apariἪieiacestora

(durata lor fiind între 50ï5000ms). Are semnificaŞienumai momentul trecerii lor în " 1" logic, moment

careindicŁexecutareauneiacŞiuni.

- acŞionŁrileĸidemarajeledispozitivelor deprotecŞii;

- acŞionŁrileinstalaŞiilordeautomatizare(DAS,AAR, etc.).
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In funcŞiedeSTAREASISTEMULUI :

¶SEMNALIZŀRIDE STARE NORMALŀ- necesarepentru stabilirea configuraŞieisistemului.

- poziŞiileechipamentelordecomutaŞie;

- poziŞiileploturilor transformatoarelor ;

- stŁrileinstalaŞiilordeautomatizare,etc.

¶SEMNALIZŀRIDE ALARMARE - necesarepentru restabilirea regimului normal defuncŞionare.

- semnalizŁrileevenimenteloranalogice(ieĸireadin limitele admisibile a unor mŁrimianalogice);

- deconectarea/conectareaunor consumatoriimportanŞisauelementeesenŞialedin sistem,etc.

¶SEMNALIZŀRIPREVENTIVE - reflectŁstareaechipamentelor:

- defectareaunui ´ntrerupŁtor,

- defectareaunor circuite secundare.

¶SEMNALIZŀRIDE INCIDENT - avertizeazŁoperatorul/dispecerul de necesitatealuŁriiunor mŁsuri

imediatede remediere(acŞionŁrideprotecŞiisauautomatizŁri).
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INFORMAŝIILENUMERICE sunt memorate ĸitransmise la nivelul de conducere superior

´nsoŞitede timpul de producere al evenimentului. InformaἪiilememorate pot fi reἪinuteîn patru tipuri

dedatenumerice:

¶informaἪiicaredescriustareacurentŁa echipamentelordecomutaŞie,semnalizareĸiprotecŞie;

¶informaἪiicareindicŁnumerele de identificare (numele) ale contactelor careĸi-au schimbat starea de

la ultima testare;

¶secvenἪade evenimentetrecute. Evenimentelesunt reprezentatede date reŞinutesubformŁde tabele

cu contactelecareĸi-au schimbatstarea´nsoἪitedetimpii la cares-a produs schimbarea;

¶informaŞiicare reprezintŁvalori acumulate. Aceste informaἪiisunt reprezentate de contoare, de

acἪionariale diverselor contacte într -o perioadŁde timp sau de impulsuri recepἪionatede la diverse

generatoarede impulsuri .
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