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Aspecte generale

Sisternele de achizitie a datelor (SAD) sunt sisteme care mdeplimesc urmatoarele cerinte:

o preiau datele despre masurare;
. stocheara datele;
¢ prelucreaza datele i vederea lnan unet decizi;

. transmiterea mformatien la nivelurile de decizie,
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In majoritatea camrilor, elementele functionale care alcatuiesc un SAD sunt urmatoareld

. elementele de adaptare a semnalelor de proces precutn st elemente de 1zolare fata de proces;
. circuite de rltiplexare analogica;

. circutte de esantionare st fmemaorare;

. convertoare analog-digital;

o regstre tampon (bufferul);

. sistern informatic de prelucrare date.
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Fchema simplificata a umi sistem de achizitie a datelor
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Etapele principale ale procesulm de prelcrare a mformatulor primare sunt;

o achiztia semnalelor din proces prin intermediul traductoarelor de masura;

o adaptarea rovelulu seranaluln la valorle de mitrare ale echipamentulu de caloul;
' esantionareatnemorarea semnalulut;

o conversia analog-digitala a semmnalelor;

¢ procesarea esantioanelor

«  inregistrarea st afisarea (optional) a setnnalelor achizitionate,



ETAPE:

A ELEMENTELE DE ADAPTARE realizeaza amplificarea/atenuarea ki filtrarea semnalului.
- amplificarea/atenuarea pentru aducerea semnalului la nivelul de lucru cerut de SAD.
- filtrarea - peevmuterinuinae:d domjoneateler ae icaomgpoarirecrede & am #zhadneotuluidan | t
afara benzii semnalului.

A&  MULTIPLEXAREA ANALOGICA reeliadada euplareatin domeniul timp a unuia dintre diferitele
semnale de intrare laiceik.i r e

EKAA NONA DDAAS RVE- WTEVN IBE] pidi& ud Bskirainrtdin semnalul aplicat la intrarea sa Ki i
il menn S fahie-Laltexa amplitudinea un timp determinat.

>

& CONVERSIA ANALOG-NUMERICA reeliadada zreafzrbarda anaplitading esansionelai
prelevat intr-o mmikne iumericcn umer i ct

& PRELUCRAREA NUMERICA peecare @aliveaz@sisteinviui eexaaul. si st emul ui de
Utilizarea circuitelor de conversie analog-nwmmréch kO taumeric-armaladica gca c L

dispozitive periferice ale unui sistem de calcul permite olhiS:ien enoresisteme de acGihiiczai Si
datelor complexe, ieftine kiicomaode.




TRADUCTOARE

- dispozitive attsatHechigamentelor primare ale unui proces, cu rol de
conversie (transformare) a unor mkbirimmi waracteristice in semnale
electrice.

Structura de principiu a unui traductor

Componentele de b=z dle unui traductor pot forma o sihgnrg unitate
camstrsidtivau(atanciveand ccovnitdle dé medier o permit) sau se pot
prezenta ca duél wntititdistihcte, conectate prin dispozitive de leeagutat u r
Kiltransmisie.




TRADUCTOARE INTELIGENTE

- fac parte din categoriatraductoarelor complexenumerice care ¢ o n aielement
de conversieai e Kunsistamsau microprocesor capabil s tefectuezeu r mbL t 0 a
funcSi i

1S trezolve problemele de i n t e rale &rdgldéctorului cu celelalte elemente ale
sistemuluidea ¢ h i de date (SAD);

7S tasigurei e K9 @ reinalcte seketrahsmisiei (cu grad de imunitate ridicat la
perturbaSii)

1S fefectuezdiniarizarea caracteristicii staticedef unc "Hh onar e

7S L efectueze autodiagnoza K icalibrarea a ut o ma tcdmponentei sale de
echipamentek programe;

7S telimine erorile sistematicek iunele erori aleatoare (prin p r e | u statide de
mediere,filtrare soft, etc.);

75 telimine efectele unor factori perturbatori ( t e mp e ruaiditate, Lpresiune
at mosfe). i ct,
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ELEMETELE DE ADAPTARE A SEMNALELOR: DE PROCES

a. AMPLIFICATOARE

Amplificatoarele operatonale (AO) sunt crcute integrate spectalizate, destmate in prmeipal

transformanlor lmtare ale seranalelor (armplificare/atenvare = inmultirea sernalulut cu o constantd).

|

Vi N I Ug= Vo=V
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Amplificatoru] operational 1deal
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In tmulte cazun, 40 se considera ideal avand urmatoarele proprietati:

. amplificare a mfinita;

. banda de trecere mhnita;

. rezstenta de intrare mfinitd
. rezistenta de iegire Zero.

In functie de valoareaprodusului u0 = atud = P tud avem

a. utilizarea ca amplificator - vy € ¥V, V).
DacaUg=0atunciy=a Uy=co 0.
b, Utilizarea ca st comparator, i cotnutatie:
Daca Uy = 0, uy — +eo, dar vy va i limitata la valoarea masmima a

tensunii de 1estre (Vog), up = Vg = +V,

Daca Uy <0, ug — - o, dar uy wa i linitata la valoarea tnima a

tensmng de testre (Vor), g =V = -V,
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b. Filtre

Filtrarea semnalelorr e p r e @oi pne:rice B B dntprelucrareai-nf.or.ma Si e

Poat e fi reali zat t:

¢ anal ogivcv(couw o ajutor ul unor reSel e RLC
¢ numeric, cu circuite logice sau cu:un calculator numeric.

Prin filtru: seintelegeacelcircuit care are rolul de a prelucra in mod diferentiat
semnaleledintr -o banda de frecvente in comparatie cu celedin afara benzii.
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Clasificarea filtrelor dupa banda de frecvente este urmatoarea:

A filtre trece jos (a);

A fitre trece sus (b);

A filtre trece banda (c);

A filtre opreste banda (d).

A -
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-
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Caracteristicile filtrelor i functie de banda de frecvente
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Filtre numerice

sunt sistemerde: prelucrare a semnalelermumeérncer numerice.

caracteristicile cile suntt foante apropiate ide alel filtrélorfideale or ideale.
cuprindhd: convertoaresanalogalog-muwrmeicd, ciecpitecloaice uihduesiv kedhgicecdez,caltun.c |

ELF Filtru numeric _Eﬂl.,

Eeprezentarea stmplificata a filtrnhu numeric

Intrarea  x«{t) Ki a bloeuluide pralucraréa: ) sunt reprezentate de date
numerice: -, legate printr -0 cecuaSi e rcu

diferenSe finite:

@ (0) y(E)+ @)y 1+t @, () ¥ - )= S a0 pt-0=3 bi(t) xt-1)
=by(t) x@)+ oy () x{t =D+ B @) -2t - g) all il
Dackt sist-emul este hnvard agxa 5 wi (o=, (constanti)n C i a

aq P
v =a bO&t-)- a a, ot-i)

i=0 i=0
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Elemente dermultiplexare

a. Multiplexoare analogice

Multiplexorul-analogic este un-ansamblu de comutatoare analogice cu
lesire; comandat de un sistem-logic care permite cuplarea uneia din -intrari/laiesire

Divizor de comutare

—f
1 ICI//D
A
intrari 2 ! ig{ a
analogice P
i iesire
n-1 01/‘3—
: i i
Irese E i ;
ac ; .
: — validare
registru m decodor -

-—

utilizare

Schema de principiu-a unui-multiplexor analogic

n intrari si o

Divizorulu:! de: comutare - realizat

in. mai multe ~ varia

fcu relee- obi@n

nte - constructive

Ui t e

flcu elemente - semiconductoare

Varianta = | - u't i | i zetemente

electro -~ -mecanice,
reduse, . compensate

Cu irnvestngiSi al
de costuri

ridicate’ - de exploatare, - fiabilitate: = k'i
duratdefiuncSionaedus t

Varianta: 2 [l - reena
semiconductoare

|- i zw éelemente
cu pe rofror maidicate



SISTEME DE CONDUCERE, SUPRAVEGHERE SI ACHIZITII DE DATE

b.. Multiplexoare numerice

- dissopioizal chinlvieaticroambciomean $rieddada leedrd-e doscadiree s knirdre) cs elbiiemcuSi

ckreiva una- diimtee!rd. de date este rconectatt | a iecxk
-Ccilonec wbt colvo g bicon e este'reprezeritat printras [ -unt multipol ' la care «variabilele
(fhuncSid lbe) ddedirexki redepicnd 'numai e variabil el e ¢
| Intrari date |
J'J J Pentru  E=0, ni ndiferent - de-codu
X, N L, (X h-1€ X4 X,) Sau de valorile datelor de
X4 intrare (I < ," € 1), y=00.
Cod
selectie E MUX
Pentru  E=1', i ekKi rea yluvia repro
X1 i'nittrrarea decdat g=Isgundect at t:
L E Kig = Xp1Xp2€ X1 Xg .

y

Il ntrrare autorizatt

Schema de principiu-a unui:multiplexor numeric
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Circuite de esantionare:simemorare (CEM)

Un circuit de esantionare: memorare (CEM) realizeaza prelevarea valorii, la. un-moment dag, unui
semnal analogic (tensiune electrica) siimemorarea acestei valori.

[Erm — Stareadee kiaon ti- mivela logic" 1" al
0 semnaluluideco.ooma IE/MECEM urmber e 'l
U [ ] U, tensiunea,U..
«—— CEM
E/M Stareade memorare a tensiunii U, - nivelul logic

A0" al semnaluluidec o ma EML
determinatt de frontul' de coborére al semnalului
_ E/M dela momentulc o r e s p Udrontuluit o r

a) b) t

Circuit de esantionare/memorare:
a. reprezentare functionala ; b. functionare de principiu pe baza de diagrame de timp.
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Ll
— CEM

UEL

E/M

COMNYEr SiE

CAN

bby, ..

P

=tare
COnvErsie

by

Conectarere CEM cu CAN mtr-un sistem de acluztie de date

AO

Schema de principin a CEM

CONSTRUCCGEM&er el i zcueazt

Aamplificatoare oppreinalSi onal e
A ondensatoargca elementede memorare)
Aomutatoare (prin care ser-ea | i comandain st L r
dee k a n t ik adespectiede memorare)

- comutatorK, v cu rdoukipozi - Sii |
- condensatordememorareC,
- ampliacfobecat 0(AO) g piecrua S impreall:

ibntrar e foarte . mar.e: («mi:c
de la bornele condensatorului in faza de - memorare)




CONVERTOARELE = ANALOG:-NUMERICE = (CAN)

- sunt ' circuite' « la intrarea - ckrroseaapl i @ mLtr imanal ogk ida-

e Kise @

b S codul’ numeric - cor-espunzttor

Dirace iceuimimtaraiint eeonistcr u CANHuslor

fcrekterea ~vitezei de conversie;
fcrekterea proecizi ei conversiei;
freducerea costului convertorului.

Conversia

-compararea
rref eri
-compararea

analogo-mwmeirid c t

semnalului analogic '~ de intrare = U, cu o mitiri:mde
nSt
se poate~ efectua In mod direct,”. prin: utilizarea unor

circuite -~ comparatoare

-compararea

intre~ semnalul de intrare K | semnalul de ref er ise

poate efectua = K'i indirect, prini. compararea efectelor 0 b g 'n uptine

integrarea

celor d o u semnale
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ETAPELE CONVESIEI _
CONVERSIA ANALOGD G-N UIMER1AG lunui

semnal analogic de intrare x(t) i
X0 ‘ corespunde o secvengixlde n
o\ codate sub firormt binart.
csantionare Fiecare numk r corespunde amplitudinii
x(t,) a unui' e @ ant ialosemnalului prelevat
‘) la un: moment dat' t,. o _
Precizia =~ cu care: amplitudinile semnalului
' Conversie | % sunt’. cunoscute este: | i mi t aint cauza
r;‘r?;‘:;if T diferitelor' - considerente ' - practice
) b x(t) Cugntlflcarea | Tnlocuwea_ valorii _exacte a
, . unui. e Qantiicuh cea mai apr opi valbare
cuantificare ° aproxi madntryv-un nwumkt finit = de valori
si codare discrete
7 Tt Cuantificarea umicfror-nplaja de conversie
X | 4? 30 I este: di vi z dnt Intervale de cuantificare
° e egale . Valoare eganti'onuleste
reprezende tunh ansamblu de valori
Etapele conversiei analog numerica analogice ~ co'n gui n i tintervalul de "L S m
D, numit = pas: de cuantificare
Codare - desemnarea pentru fiecare
valoare ~ di-scr a tuhuii: nwumt rx, (cuprins
intrec douw tvaloriri [idnimi cates fiiexi e aptaja

de conversie ) exprimat sub foor mbii o na.r £



Y -

transformare

numar -

amplitudine

y(tl) Conversie

N/A

Recostructie

Etapele conversiei numerieanalogice

CONVERSIANUMERIC: I C-AN/ALOGIE C I

-secvengp €éste-trransf o-omat
secvenSkt de exantiroane de
discrete « y(t,).

-Constiruc$Sia thnal k- racsemn
ireKire ~este apoi rreactpera:
de interpolare sau extrapolare intre
ekantihoane.
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a. Convertoare analog i numerice (CAN)

CAN sunt circuite la intrarea carora se aplica o marime analogica si la iesire se
obtine codul numeric corespunzator.

Dupa principiul de functionare al CAN se disting metode de conversie:

A directe.
A indirecte.

Din punct de vedere al existentei reactiei, exista convertoare:

A cu reactie;
A fara reactie.

Din punct de vedere al ciclului de functionare, se disting:

A convertoare cu ciclu fix;
A convertoare cu ciclu programabil.




