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ETAPE:

Â ELEMENTELE DE ADAPTARE realizeaza amplificarea/atenuarea ĸifiltrarea semnalului.

- amplificarea/atenuarea pentru aducerea semnalului la nivelul de lucru cerut de SAD.

- filtrarea - pentru eliminarea componentelor de ´naltŁ/joasŁ frecvenŞŁsau a zgomotului din

afara benzii semnalului.

Â MULTIPLEXAREA ANALOGICA realizeazŁ cuplarea în domeniul timp a unuia dintre diferitele

semnale de intrare la ieĸire.

Â EķANTIONAREAķI MENŝINERE preia un eĸantiondin semnalul aplicat la intrarea sa ĸi

îl menŞinefŁrŁ a-i altera amplitudinea un timp determinat.

Â CONVERSIA ANALOG-NUMERICA realizeazŁ transformarea amplitudinii esantionului

prelevat într-o mŁrime numericŁ.

Â PRELUCRAREA NUMERICApe care o livreazŁ sistemului de calcul.

Utilizarea circuitelor de conversie analog-numericŁĸinumeric-analogicŁca

dispozitive periferice ale unui sistem de calcul permite obŞinereaunor sisteme de achiziŞiea

datelor complexe, ieftine ĸicomode.



TRADUCTOARE

- dispozitive ataἨateechipamentelor primare ale unui proces, cu rol de

conversie (transformare) a unor mŁrimicaracteristice în semnale

electrice.

Structura de principiu a unui traductor

Componentele de bazŁale unui traductor pot forma o singurŁunitate

constructivŁ(atunci când condiἪiilede mediu o permit) sau se pot

prezenta ca douŁunitŁŞidistincte, conectate prin dispozitive de legŁturŁ

ĸitransmisie.



TRADUCTOARE INTELIGENTE

- fac parte din categoria traductoarelor complexenumerice care conŞinca element

de conversiea ieĸiriiun sistemsau microprocesor capabil sŁefectuezeurmŁtoarele

funcŞii

¶sŁrezolve problemele de interfaŞŁale traductorului cu celelalte elemente ale

sistemuluideachiziŞiidedate (SAD);

¶sŁasigure ieĸireserialŁnecesarŁteletransmisiei (cu grad de imunitate ridicat la

perturbaŞii);

¶sŁefectuezeliniarizarea caracteristicii staticedefuncἪionare;

¶sŁefectueze autodiagnoza ĸicalibrarea automatŁa componentei sale de

echipamenteĸiprograme;

¶sŁelimine erorile sistematiceĸiunele erori aleatoare (prin prelucrŁristatice de

mediere,filtrare soft, etc.);

¶sŁelimine efectele unor factori perturbatori (temperaturŁ,umiditate, presiune

atmosfericŁ,etc.).
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ELEMETELE DE ADAPTARE A SEMNALELOR DE PROCES

a. AMPLIFICATOARE
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In functie devaloareaprodusului u0 = aẗUd =ÐẗUd avem:
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b. Filtre

Filtrarea semnalelorreprezintŁooperaŞiedebazŁîn prelucrarea informaŞiei.

Prin filtru seintelegeacelcircuit care are rolul de a prelucra in mod diferentiat

semnaleledintr -o banda de frecventein comparatie cu celedin afara benzii.

Poate fi realizatŁ:

Ç analogic (cu ajutorul unor reŞele RLC sau a unui calculator analogic);

Ç numeric, cu circuite logice sau cu un calculator numeric.
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Clasificarea filtrelor dupa banda de frecvente este urmatoarea:

Åfiltre trece jos (a); 

Åfltre trece sus (b);

Åfiltre trece banda (c); 

Åfiltre opreste banda (d).
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Filtre numerice 

- sunt sisteme de prelucrare a semnalelor numerice. 
- caracteristicile sunt foarte apropiate de ale filtrelor ideale.
- cuprind : convertoare analog -numerice, circuite logice, inclusiv tehnicŁ de calcul.

I ntrarea x(t) ĸi ieϙirea y(t) a blocului de prelucrarea sunt reprezentate de date 
numerice , legate printr -o ecuaŞie cu diferenŞe finite:

DacŁ sistemul este invariant ´n timp, atunci ai(t) = a i ĸi bi(t) = b i (constanti).
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Elemente de multiplexare

a. Multiplexoare analogice 

Multiplexorul analogic este un ansamblu de comutatoare analogice cu n intrari si o 
iesire, comandat de un sistem logic care permite cuplarea uneia din  intrari la iesire .

Schema de principiu a unui multiplexor analogic

Divizor de comutare Divizorul de comutare - realizat
în mai multe variante constructive :

¶cu relee obiϙnuite;
¶cu elemente semiconductoare .

Varianta I - utilizeazŁelemente
electro - mecanice, cu investiŞiiiniŞiale
reduse, compensate de costuri
ridicate de exploatare, fiabilitate ĸi
duratŁde funcŞionareredusŁ.

Varianta II - realizatŁcu elemente
semiconductoare cu performanŞeridicate .
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b. Multiplexoare numerice

- dispozitive combinaŞionale controlate de o adresŁ de selecŞie (n intrŁri) cu ajutorul 
cŁreia una din cele 2n intrŁri de date este conectatŁ la ieĸire. 

- circuit logic combinaŞional este reprezentat printr - un multipol la care  variabilele
(funcŞiile) de ieĸire depind numai e variabilele de intrare.
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Schema de principiu a unui multiplexor numeric

Pentru E = 0 , indiferent de codul de selecŞie 
(x n - 1éx1 x 0) sau de valorile datelor de 
intrare (I 2

n
- 1éI0), y = 0 . 

Pentru E = 1 , ieĸirea y va reproduce 
intrarea de date selectatŁ: y = I k , unde 
k 10 = x n - 1x n - 2éx1x 0 .

Intrare autorizatŁ
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Circuite de esantionare si memorare (CEM)

Un circuit de esantionare memorare (CEM) realizeaza prelevarea valorii, la un moment dat,a unui 

semnal analogic (tensiune electrica) si memorarea acestei valori.
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Circuit de esantionare/memorare : 

a. reprezentare functionala ; b. functionare de principiu pe baza de diagrame de timp.

Starea deeĸantionare- nivelul logic " 1" al

semnaluluidecomandŁE/M, CEM urmŁreἨte

tensiunea,Ui.

Stareadememorare a tensiunii Ui - nivelul logic

Ă0" al semnaluluidecomandŁE/M

determinatŁde frontul decoborâreal semnalului

E/M de la momentulcorespunzŁtorfrontului .
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CONSTRUCŝIACEM serelizeazŁcu:

Åamplificatoare operaŞionale,

Åcondensatoare(caelementedememorare)

Åcomutatoare (prin care serealizeazŁcomanda în stŁrile

deeĸantionareĸi,respectiv,dememorare)

- comutator K, cu douŁ poziŞii (´nchis/deschis);

- condensator de memorare C, 

- amplificator operaŞional(AO), cu impedanŞŁ de 

intrare foarte mare (micĸoreazŁ pierderea de tensiune 

de la bornele condensatorului în faza de memorare)



CONVERTOARELE ANALOG - NUMERICE (CAN)

- sunt circuite la intrarea cŁrorase aplicŁo mŁrimeanalogicŁĸila
ieĸirese obŞinecodul numeric corespunzŁtor.

DirecŞiileurmŁriteîn construcŞiaCAN - urilor

¶creĸterea vitezei de conversie;
¶creĸterea preciziei conversiei;
¶reducerea costului convertorului. 

Conversia analog -numericŁ

-compararea semnalului analogic de intrare U i cu o mŁrimede
referinŞŁ.
-compararea se poate efectua în mod direct, prin utilizarea unor
circuite comparatoare .
-compararea între semnalul de intrare ĸisemnalul de referinϛŁse
poate efectua ĸiindirect, prin compararea efectelor obϛinuteprin
integrarea celor douŁsemnale .
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ETAPELE CONVESIEI 
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Etapele conversiei analog numerica

CONVERSIA ANALOG -NUMERICŀ - unui 
semnal analogic de intrare x ( t ) îi 
corespunde o secvenϛŁ de numere {x k }, 
codate sub formŁ binarŁ.
Fiecare numŁrcorespunde amplitudinii
x ( t k ) a unui eϙantional semnalului prelevat
la un moment dat t k .
Precizia cu care amplitudinile semnalului
sunt cunoscute este limitatŁdin cauza
diferitelor considerente practice .
Cuantificarea ï înlocuirea valorii exacte a
unui eϙantioncu cea mai apropiatŁvaloare
aproximativŁdintr - un numŁrfinit de valori
discrete .
Cuantificarea uniformŁ- plaja de conversie
este divizatŁîn intervale de cuantificare
egale . Valoare eϙantionuluieste
reprezentatŁde un ansamblu de valori
analogice conϛinuteîn intervalul de lŁŞime
Dk numit pas de cuantificare .
Codare - desemnarea pentru fiecare
valoare discretŁa unui numŁrx k ( cuprins
între douŁvalori limitŁcare fixeazŁplaja
de conversie ) exprimat sub formŁbinarŁ.



transformare
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Etapele conversiei numeric-analogice 

CONVERSIA NUMERIC -ANALOGICŀ

-secvenŞa {y l} este transformatŁ ´ntr- o 
secvenŞŁ de eĸantioane de amplitudini 
discrete y ( t l).

-ConstrucŞia finalŁ a semnalului analogic de 
ieĸire este apoi realizatŁ printr-o operaŞie 
de interpolare sau extrapolare între 
eĸantioane.

Recostructie
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a. Convertoare analog ïnumerice (CAN)

CAN sunt circuite la intrarea carora se aplica o marime analogica si la iesire se 

obtine codul numeric corespunzator.

Dupa principiul de functionare al CAN se disting metode de conversie:

Ådirecte. 

Åindirecte. 

Din punct de vedere al existentei reactiei, exista convertoare:

Åcu reactie;

Åfara reactie. 

Din punct de vedere al ciclului de functionare, se disting:

Åconvertoare cu ciclu fix;

Åconvertoare cu ciclu programabil.


