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Transmiterea datelor in sistemele de conducere
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MODURI DE TRANSMISIE

Comunicatia de date se ocupa atat cu modul de transmisie a datelor
printr-un mediu de transmisie fizic ci cat si cu tehnicile ce trebuie
folosite pentru detectarea si corectarea erorilor de transmisie, cu
controlul ratei de transfer a datelor si stabilirea formatului datelor ce
trebuie transferate.

Distinctie intre termenii "date" si "informatii”.

Date — un set sau un bloc de caractere numerice sau alfabetice
codificate ce sunt schimbate intre doua echipamente.

Informatii - reprezentate atat de date cat si mesaje de control
(pentru a preveni sau corecta erorile de transfer a datelor intre
doua echipamente).
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MODURI DE TRANSMISIE

Toate comunicatiile sunt caracterizate de trei elemente principale:

eDate - intelegerea lor, scheme de codificare, cantitate;

eTemporizari - sincronizarea intre receptor si emitator, frecventa si faza;
eSemnale - tratarea erorilor, controlul fluxului si rutare (procesul de

alegere a caii pe care un pachet este transmis de |la emitator la receptor
sau receptori).
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MODURI DE TRANSMISIE

In functie de modul de transmisie al bitilor care formeaza datele:
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Transmisia paralela - presupune folosirea a
cate unui fir pentru fiecare bit de date (al unui
cuvant), ceea ce inseamna mai multe fire (sau
canale de transmisie).

Nu este adecvata transmisiei pe distante mari.

Transmisia seriala - presupune folosirea unei
singure perechi de fire pentru interconectarea
echipamentelor.

Majoritatea transmisiilor de date sunt facute
pe cale seriala pentru a reduce costul cablului
si conectorilor.
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TRANSMISIA PARALELA

Cand se utilizeaza?
Daca intre doua echipamente exista un flux intens de date.

Avantaj:
Viteza de vehiculare a datelor este mult mai mare in comparatie cu transmisia
seriala.

Dezavantaj:
Distanta de transmisie este limitata datorita interferentelor care pot sa apara pe linii
paralele.

Caracteristici:

Pentru controlul fluxului de date si pentru sincronizare, alaturi de semnalele de date
se pot folosi semnale de control. Functie de tipul si numarul semnalelor de control
se pot distinge mai multe moduri de transfer paralel:

.fara semnale de control;
.CU protocol asincron fara confirmare;
-CU protocol asincron cu confirmare.



TRANSMISIA PARALELA

Protocolul fara semnale de control

-utilizeaza numai semnale de date.

-datele sunt transferate sub controlul unei unitati centrale de prelucrare (UCP) pe
baza unei rutine de intrareliesire.

-interfata de iesire trebuie sa contina un registru pentru memorarea datelor intre
doua scrieri consecutive.

-la intrarea datelor este suficienta utilizarea unui amplificator fara memorare.

Dezavantaj
-lipsa sincronizarii si a confirmarii privind preluarea corecta a datelor receptionate.

Protocolul asincron fara confirmare

-utilizeaza un semnal suplimentar care indica prezenta datelor valide pe liniile de
date sau un semnal de cerere de date.
-asigura sincronizarea intre unitatea emitenta si cea receptoare.

Dezavantaj
-nu rezolva problema confirmarii privind acceptarea datelor (cele doua unitati
trebuie sa-si cunoasca reciproc viteza de lucru).



TRANSMISIA PARALELA

Protocolul asincron cu confirmare

-foloseste un semnal pentru confirmarea acceptarii datelor (unitatea emitenta stie cat timp
trebuie mentinute informatiile pe liniile de date pentru o preluare corecta din partea unitatii
receptoare)

-exista doua subcazuri ale acestui protocol.

a. transmisia neconditionata (daca nu exista o interconditionare directa intre durata
semnalului de prezenta date si confirmare date).

b. transferul este de tip asincron cu confirmare gi cu conditionare totala (eliminarea
cazurilor de eroare prin corelarea in timp a activarii si dezactivarii semnalelor de
prezenta date si confirmare date).

Secventa de evenimente:

- unitatea emitenta pune pe liniile de date informatia valida;

- se activeaza semnalul de prezenta date ("1" logic);

- unitatea receptoare preia informatia si confirma acest lucru prin activarea
semnalului confirmare date;

- aparitia semnalului activ de confirmare date permite unitatii emitente dezactivarea
semnalului de prezenta a datelor si invalidarea liniilor de date;

- dezactivarea semnalului de prezenta a datelor determina trecerea semnalului de
confirmare a datelor in stare inactiva ("0" logic).



TRANSMISIA SERIALA

Dupa directia de transfer:

esimplex, In care datele sunt transferate intotdeauna in aceeasi directie, de la
echipamentul emitent la cel receptor;

esemiduplex, in care fiecare echipament terminal de date functioneaza alternativ ca
emitent, iar apoi ca receptor;

eduplex, in care datele se transfera simultan in ambele directii (conexiunile actuale
necesita o singura linie, a doua fiind pamantul).

Dupa sincronizarea dintre emitent si receptor:
easincrona - daca ceasul receptorului este independent de cel al emitentului.

esincrona - daca ceasurile emitentului si receptorului sunt sincrone.



TRANSMISIA SERIALA - modul asincron
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inserarea unui pseudo-impuls de tact, cunoscut ca bit de START, avand valoarea logica
"0", in fata fiecarui octet transmis, urmat de cel putin un bit de STOP, cu valoarea logica
"1,

bitii de START si de STOP incadreaza deci fiecare caracter transmis (caracterul transmis
intre cei doi biti reprezentand un cadru de date).

viteza de lucru - se stabileste manual la inceputul transmisiei.

pentru informatia de faza, receptorul trebuie sa detecteze inceputul bitului de START, astfel
incat porneste un oscilator de ceas local, care permite esantionarea corecta a bitilor
individuali ai caracterului.

esantionarea bitilor - se realizeaza aproximativ la jumatatea intervalului corespunzator
fiecarui bit.

trebuie sa existe o perioada de liniste (pauza) intre caractere realizata cu bitul de STOP.



TRANSMISIA SERIALA - modul sincron
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un cadru nu contine un singur caracter, ci un bloc de caractere transmise rapid, unul
dupa altul, fara biti de START si de STOP.

folosirea bitilor aditionali (de START si STOP) este nesemnificativa datorita intervalelor
mari de timp intre doua caractere.

sincronizarea la nivel de bit trebuie asigurata permanent, nu numai in timpul transmisiei
propriu-zise, ci si in intervalele de pauza.

timpul este divizat in mod continuu in intervale elementare la emitent, intervale care
trebuie regasite apoi la receptor.

Dezavantaj

daca ceasul local al receptorului are o frecventa care difera intr-o anumita masura de
frecventa emitentului, vor aparea erori la recunoasterea caracterelor, din cauza lungimii
blocurilor de caractere.



TRANSMISIA SERIALA - modul sincron

Mod de sincronizare

- echipamentul receptor se va sincroniza daca sunt respectate urmatoarele
conditii:

ofluxul de biti transmis sa fie astfel codificat incat receptorul sa poata fi mentinut
in sincronism la nivel de bit;

etoate blocurile transmise sa fie precedate de unul sau mai multe caractere
speciale astfel incéat la receptie sa poata fi delimitati corect octetii (sincronism la
nivel de caracter);

econtinutul fiecarui bloc sa fie delimitat de o pereche de caractere speciale.

-In intervalul de timp dintre doua blocuri, fie sunt transmise continuu caractere de
sincronizare (pentru a intretine sincronismul receptorului la nivel de bit), fie
blocurile sunt precedate de unul sau mai multi octeti de sincronizare (permitand
astfel receptorului sa revina in sincronism).

-este necesar sa se asigure ca octetii sau caracterele de sincronizare sa fie unice
adica sa nu fie prezente si in continutul blocului ce se transmite.



STRUCTURA SISTEMELOR DE TRANSMISIE
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. Echipamente terminale de date — ETD (calculatoare, terminale de date).
contin si interfetele seriale sau controlerele de comunicatie. Structura acestor
echipamente este de obicei aceeasi indiferent daca sunt conectate la sursa sau
receptor, pentru a sigura reversibilitatea transmisiei.

. Echipamente pentru comunicatia de date — ECD (modemuri).
permit calculatorului sa transmita informatii printr-o linie de comunicatii
analogice.

. Linia de comunicatie (LC)

- reprezinta traseul pe care se face transferul de date.

« Circuitul de date (CD)

- portiunea dintre doua echipamente terminale de date (ECD si LC).
in cazul unor distante reduse, este posibila comunicatia seriala directa intre
doua echipamente terminale de date prin linii fizice, fara utilizarea unor ECD.

. Legatura de date
este formata din CD si interfetele seriale ale ETD.
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ECHIPAMENTELE TERMINALE DE DATE (ETD)

Intre doua ETD datele sunt transferate serial sub forma de unitati de lungime fixa.

Receptorul pentru a decodifica si interpreta corect bitii transmisi trebuie sa cunoasca:

erata de emisie a bitilor (durata unei celule bit);
einceputul si sfarsitul fiecarui caracter (octet);
einceputul si sfarsitul fiecarui mesaj complet (bloc).

Sarcinile ETD de la sursa: Sarcinile ETD de la receptor:
- preia datele transmise serial (bit cu bit);

- verifica daca in timpul transmisiei s-au
produs erori;

- elimina bitii suplimentari introdusi pentru
detectarea erorilor;

- executa reconstruirea datelor in cuvinte de o

- transmit semnalele de sincronizare;

- serializeaza datele primite de la emitator
in format paralel si le transmite circuitului
de date bit cu bit;

- completeaza datele cu bitii necesari

detectarii (corectarii) erorilor de e . N
transmisie: anumita lungime, Qentru a Putea fi citite de
- transmite/citeste comenazi, stari de la/la receptor S ub f orma paralela_, o .

ECD. - transmite/citeste comenazi, stari de la/la

ECD.




STRUCTURA SISTEMELOR DE TRANSMISIE

ECHIPAMENTE PENTRU COMUNICATIA DE DATE (ECD)

Modem - reprezinta un echipament care realizeaza schimbarea formei semnalului de
iegire a ETD (in general semnal binar) in semnal analogic, adecvat transmisiei la
distanta.

Functii principale:

- conversia numerical/analogica a informatiilor din calculator si conversia analog/
numerica a semnalelor de pe linia telefonica analogica.
- modularea/demodularea unui semnal purtator.
La transmisie, modemul suprapune (moduleaza) semnalele numerice ale
calculatorului pe frecventa purtatoare a liniei.
La receptie, modemul extrage (demoduleaza) informatiile transportate de semnalul
purtator si le transfera calculatorului.

Tipuri de modulare:
-modularea in amplitudine,
-modularea in frecventa,
-modularea in faza.



ECHIPAMENTE PENTRU COMUNICATIA DE DATE (ECD)
MODULAREA IN AMPLITUDINE

-nivelul in amplitudine al semnalului este comutat intre doua valori in
functie de semnalul binar transmis.

-este vulnerabil la diferitele atenuari ce apar datorita diverselor rute care
trebuie parcurse.

-Desi simpla, nu se foloseste singura, ci in combinatie cu un alt tip de
modulare.
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ECHIPAMENTE PENTRU COMUNICATIA DE DATE (ECD)

MODULARII IN FRECVENTA

- frecventa unui semnal purtator de amplitudine fixa este modificata
in functie de fluxul binar ce trebuie transmis.
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ECHIPAMENTE PENTRU COMUNICATIA DE DATE (ECD)

MODULAREA IN FAZA

- frecventa si amplitudinea purtatoarei sunt mentinute constante.

- In functie de fluxul de date binare ce trebuie transmis, purtatoarea este decalata in
faza.

- O forma de modulare in faza foloseste doua semnale purtatoare fixe (pentru 1" binar
si pentru "0" binar) cu o diferenta de faza intre ele de 180°,

- dezavantajul metodei consta in faptul ca la receptie trebuie pastrat un semnal
referinta fata de care sa se compare faza semnalului receptionat.
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ECHIPAMENTE PENTRU COMUNICATIA DE DATE (ECD)

MODULAREA IN FAZA

O alta forma de modulare in faza foloseste introducerea unui defazaj al
semnalului purtator la fiecare bit transmis.

Daca bitul curent ce trebuie transmis este "0" se introduce un defazaj de 90°, iar
daca bitul este "1" un defazaj de 270°.

Circuitul de demodulare nu trebuie sa determine decat modificarile de faza.
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LINII DE COMUNICATII
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b. Linia de transmisie din fire torsadate neprotejate (Unshielded Twisted-Pair — UTP)

Tipuri de cabluri torsardate

Tip cablu Utlizare

Categoria 1 | Telefonie

Categoria 2 | Transfer date pand la 4Mbps
Categoria 3 | Tratsfer date pand la 10 Mbps
Categornia 4 | Transfer date pand la 20 Mhbps

Categoria & | Transfer date pand la 100 IMbps

c. Linie de transmisie din fire torsadate protejate (Shielded Twisted-Pair — STP)

[Fire torsadate protejate
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d. Fibrele optice

Imbracaminte

Mediu protector
. ﬁ

Invelis Mediu protector )
Invelis

Miez
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Parti componente ale fibrelor optice
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TRANSFERUL INFORMATIEI

Tipurile de retele pentru transmiterea informatiei difera prin:

-distantele pe care le acopera,
-debitul utilizat in transmiterea informatiei,
-tehnica de comutare folosita.

In functie de aria de raspandire geografica a elementelor component:

eretele locale (Local Area Network - LAN),

- echipamentele de calcul sunt raspandite pe suprafete reduse. Intr-o astfel
de retea sunt conectate servere, statii de lucru si alte resurse. Conectarea se
realizeaza prin cabluri electrice sau prin fibra optica;

eretfele larg raspandite geografic (Wide Area Network - WAN),
- sunt extinse pe suprafete mari din punct de vedere geografic. Sunt cuplate
retele locale, terminale si main-frame-uri (sisteme cu putere mare de

prelucrare). Interconectarea se face prin linie telefonica sau prin retele
specializate de transmisie de date.
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TOPOLOGII FIZICE ALE RETELELOR LOCALE (LAN)

Topologie - dispunerea fizica in teren a calculatoarelor, cablurilor si a
celorlalte componente care alcatuiesc reteaua.
- se refera la configuratia spatiala a retelei, la modul de
interconectare si ordinea existenta intre componentele retelei.

- poate determina si modul de comunicare a calculatoarelor in
retea. Topologii diferite implica metode de comunicatie
diferite, care au o mare influenta asupra retelei.

Criteriul pentru alegerea topologiei - performantei retelei.
Conditii pentru alegerea topologie - tipul cablului utilizat, traseul cablului, etc.

Tipuri de topologii larg raspandite:
bus (magistrala),
ring (inel),
star (stea).
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TOPOLOGIA BUS (MAGISTRALA)

- este cea mai simpla si uzuala metoda de conectare a calculatoarelor in retea.
- presupune existenta unui mediu fizic comun de comunicatie, mediu care este partajat de toate

calculatoarele participante.

[T

0 calculator —” 0 0

BUS

Avantaje:
resursele utilizate sunt foarte putine (o singura
interfata pe nod, un singur mediu fizic de transport),
utilizarea optima a resurselor (grad de ocupare
maxim).

Dezavantaj:
fiabilitatea scazuta (o defectiune aparuta la nivelul
mediului fizic duce la caderea intregii retele).

Caracteristici:

e prezinta un singur cablu, numit trunchi, care
conecteaza toate calculatoarele din retea pe o
singura linie;

e are un singur calculator care poate transmite
mesaje la un moment dat, celelalte calculatoare
fiind In regim de asteptare;

e este o topologie pasiva, adica calculatoarele nu
actioneaza pentru transmiterea datelor de la un
calculator la altul;

e daca un calculator se defecteaza, el nu
afecteaza restul retelei, cu conditia ca interfata
calculatorului respectiv sa nu fie defecta.
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TOPOLOGIA RING (Inel)

- se dezvolta pe baza structurii BUS, fiind implementata tot in jurul unei resurse comune (mediul
fizic de comunicatie).

- se construieste prin conectarea tuturor calculatoarelor participante cu nodurile adiacente (vecinii)
pana la formarea unei bucle (inchisa),

Caracteristici:
calculator —»

» conecteaza calculatoarele printr-un cablu in
forma de bucla, neexistand capete libere;

+ este o topologie activa in care calculatoarele
regenereaza semnalul si transfera datele in
retea, fiecare calculator functionand ca un
repetor, amplificAnd semnalul si transmitandu-|
mai departe, iar daca ii este destinat il copiaza;

Avantaje: * mesajul transmis de catre calculatorul sursa
Fiabilitate crescuta - la aparitia unei defectiuni la  este retras din bucla de catre acelasi calculator
nivelul mediului fizic partajat nu se va invalida atuncicand ii va reveni dupa parcurgerea
intreg sistemul, in aceasta situatie existand buclei;

intotdeauna o cale alternativa de comunicare. + defectarea unui calculator afecteaza intreaga
Dezavantaj: retea;

0 ugoara crestere a costurilor datorita aparitiei celei* transmiterea datelor se face prin metoda

de-a doua interfete pentru fiecare nod (calculator). jetonului (token passing).
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TOPOLOGIA STAR (Stea)

- presupune ca toate calculatoarele sunt conectate la un nod central (HUB) care joaca un rol

particular in functionarea retelei.

- orice comunicatie intre doua calculatoare va trece prin acest nod central, care se comporta ca un

comutator fata de ansamblul retelei.

calculator —"

O«——»| HUB |[«—»0

Dezavantaj:

Fiabilitatea acestei topologii este data de fiabilitatea.
elementului central (HUB). Defectarea acestuia
duce la inactivitatea retelei.

Caracteristici:

calculatoarele sunt conectate prin segmente de
cablu la o componenta centrala numita
concentrator (HUB - Host Unit Broadcast);
calculatoarele nu pot comunica direct intre ele
(ele comunica numai prin intermediul
concentratorului;

retelele mari necesita o lungime de cablu mare;
daca nodul central se defecteaza, intreaga retea
devine inactiva;

daca un calculator sau cablul cu care se
conecteaza la HUB se defecteaza, numai
calculatorul respectiv este in imposibilitatea de
a transmite sau receptiona date in retea;
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TOPOLOGII MIXTE

Topologia stea - inel este asemanatoare topologiei magistrala — stea.

calculator —

Deosebirea dintre topologia magistrala-
stea si stea-inel consta in modul de
O«—»| HUB conectare a concentratoarelor:

- in topologia magistrala - stea ele sunt
conectate prin trunchiuri lineare de
magistrala,

- in topologia stea - inel sunt conectate

calculator —» printr-un concentrator principal.
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TOPOLOGII LOGICE ALE LAN

Topologia logica - se refera la modul in care nodurile comunica intre ele prin
intermediul media.

Tipuri de tehnologii: cu difuzare (broadcast) si cu jeton (Token-Ring).

Retelele cu difuzare (broadcast)

- retele care au un singur canal de comunicatie care este partajat (este
accesibil) de toate calculatoarele din retea.

- mesajul (numit pachet) poate fi adresat unui singur calculator, tuturor
calculatoarelor din retea (acest mod de operare se numeste difuzare) sau la
un subset de calculatoare (acest mod de operare se numeste trimitere
multipla).

Retele cu jeton (Token-Ring)

- utilizeaza un token (jeton) pentru a da dreptul unui calculator sa utilizeze
reteaua.

- tokenul trece secvential pe la fiecare calculator, care in momentul in care
primeste tokenul, inseamna ca poate transmite date in retea. In cazul in care
calculator care preia tokenul nu are nimic de trimis, paseaza tokenul

storul \culat I t3
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TIPURI DE RETELE LAN

Tipul retelei - descrie maniera in care pot fi accesate resursele atasate (utilizatorii,
serverele sau orice dispozitive periferice care se afla amplasate la utilizator sau pe
un server).

- ofera suport pentru accesul nestructurat la resursele atasate la retea.
Moduri de accesare a resurselor: retele peer-to-peer sau prin retele bazate pe server.

Retelele peer-to-peer (de la egal la egal)
-retele in care partajarea resurselor nu este facuta de catre un singur calculator,
-toate aceste resurse sunt puse la comun de catre calculatoarele din retea.

Tt

PC1 PC2 PC3 PC 4
peer peer peer peer
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Retelele peer-to-peer (de la egal la egal)

Caracteristici:
numarul maxim de calculatoare care pot fi conectate este de 10 calculatoare la
un grup de lucru (workgroup);

simplica costuri mici;

se utilizeaza atunci cand zona este restransa, securitatea datelor nu este
prioritara iar structura nu are o crestere in viitorul apropiat;

fiecare calculator dintr-o astfel de retea poate fi simultan master si slave si
toate calculatoarele din retea pot accesa direct date, software si alte resurse ale
retelei.

fiecare calculator din retea este egal cu oricare alt calculator din retea,
neexistand nici o ierarhie.
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Retelele peer-to-peer (de la egal la egal)

Avantaje:

eimplementare relativ usoara. Reteaua este reprezentata de o serie de calculatoare
prevazuta cu un sistem de operare care permite partajarea resurselor de la egal la
egal. Nu au servere dedicate scumpe si sofisticate care necesita o grija
administrativa speciala;

epot lucra cu toate sistemele de operare din familia Windows;
edatorita independentei ierarhice, retelele peer-to-peer sunt mai tolerante la defecte

decat cele bazate pe server. Defectarea unuia dintre calculatoare se resimte doar
prin indisponibilitatea resurselor atagate la acesta.
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Retelele peer-to-peer (de la egal la egal)

Dezavantaje:

securitatea slaba a retelei, care depinde de masurile de securitate ale fiecarui
calculator in parte;

multitudinea de parole pe care utilizatorii trebuie sa le foloseasca, de obicei, cate
una pentru fiecare calculator pe care trebuie sa il acceseze ;

lipsa unui calculator master pentru resursele partajate impune fiecarui calculator
sarcina de a gasi informatiile. Depasirea acestei limitari se poate face prin
aplicatii adecvate, dar care trebuiesc instalate pe fiecare statie in parte;

cu cat sunt interconectate mai multe calculatoare, cu atat reteaua devine mai
lenta.



SISTEME DE CONDUCERE, SUPRAVEGHERE SI ACHIZITII DE DATE

TIPURI DE RETELE LAN
Retele bazate pe server (client / server)

«au In componenta un server specializat: de figsiere si de tiparire, de aplicatii, de
posta, de fax, de comunicatii.

sintroduc o ierarhie proiectata pentru a imbunatati administrarea unei diversitati de
functii acceptate de retea, pe masura ce dimensiunea retelei creste.

eserverele nu au, de obicei, un utilizator principal, ele fiind calculatoare
multiutilizator care regleaza partajarea resurselor lor catre baza de clienti.

clientii sunt scutiti de sarcina functionarii ca servere pentru alti clienti (asa cum se
intampla in retelele peer-to-peer).

| |

PC 1 PC 2 PC 3 PC 4
client client client client

\ SERVER

LAN
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Retele bazate pe server (client / server)

Avantaje:
e partajarea resurselor;
e securitate;
e salvarea de siguranta a datelor;
e redundanta;
e numar de utilizatori.

Dezavantaje:
e necesitatea existentei unui calculator separat (serverul) conectat la retea, care sa
serveasca toti clientii;
e costurile de operare sunt mai ridicate (administrarea retelei si a serverelor se face de
catre un personal specializat;
e un anumit grad de risc in ceea ce priveste pierderea unui server care poate afecta
direct si semnificativ aproape toti utilizatorii retelei.

Posibilitati de imbunatatire a functionarii:

. surse neintreruptibile (UPS),
. servere redundante, etc.
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Sisteme de comunicatii de date in LAN

SISTEMUL ETHERNET

-0 statie care intentioneaza sa transmita urmareste canalul radio si daca
acesta este liber (inactiv), intra in transmisie.

-conform acestei tehnici, la un moment dat, in regim de emisie, poate fi o
singura statie, in timp ce restul statiilor se afla in regim de receptie.

sursa, dupa ce transmite pachetul, agsteapta un interval foarte scurt de timp
(dependent de intarzierea din sistem), dupa care isi asculta propria
transmisie. Daca detecteaza o diferenta intre informatia transmisa si cea
receptionata, transmite un mesaj specific de bruiaj, ca toate sursele
implicate sa fie informate.

accesul este definit de metoda protocolului "asculta, transmite si asculta
transmisia" care permite detectarea ferma a coliziunilor.

protocolul presupune ascultarea un timp, pana in momentul in care nu
exista semnal pe canal, dupa care poate incepe transmisia de la oricare din
statii.
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Sisteme de comunicatii de date in LAN

SISTEMUL ETHERNET

-Deoarece semnalele ajung dupa un timp finit de la un capat la altul al
sistemului Ethernet, primii biti ai unui cadru nu ajung la toate statiile in acelasi
timp.

-Este posibil ca doua interfete sa considere liber canalul si sa inceapa
transmisia cadrelor simultan. In aceasta situatie, se sesizeaza de catre interfete
coliziunea semnalelor si transmisia este oprita, cadrele urmand a fi
retransmise.

-Protocolul permite un acces echitabil la un canal partajabil, astfel ca toate
statiile au aceeasi sansa de a folosi reteaua. Dupa fiecare transmisie, toate
statiile folosesc protocolul pentru a determina urmatoarea statie care va
transmite.

-Aceste coliziuni nu produc aspecte negative in refea (pierderi de date), ci fac
parte din logica de partajare a canalului.

-Cu cat sunt mai multe statii atasate la un sistem Ethernet, iar traficul creste,
coliziunile devin din ce in ce mai dese.
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Sisteme de comunicatii de date in LAN

SISTEMUL TOKEN

-difera de sistemul Ethernet prin modul de acces al unei statii la
mediul de comunicatie.

-la sistemul Ethernet accesul se face prin concurenta cand mediul
este liber, la sistemul Token Ring accesul este posibil numai daca
statia detine token-ul.

-exista doua sisteme care difera datorita topologiei fizice:
- ring;
- inel.
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Sisteme de comunicatii de date in LAN

ST

Ordinea de transfer

ST

repetor —»

ST

Sistemul Token Ring

-consta intr-un inel cu un numar de statii interconectate
prin segmente ale mediului de comunicatii (cablu coaxial).
- interconectarea se face prin intermediul a cate unui
repetor atasat fiecarei statii.
-repetoarele asigura transferul tokenului sau datelor in mod
serial, de la un segment la altul, totodata permit statiei la care
este atasat sa citeasca informatia care se transfera.
-in cazul in care o statie are de transmis date intrerupe inelul
prin intermediul repetorului propriu, dupa care transmite.
-atata timp cat o statie nu solicita acces la mediul de
comunicatie pentru a transmite date prin inel circula continuu o
secventa unica de biti (token).
-Daca o statie are de transmis date, acestea trebuie sa astepte
ca token-ul sa fie receptionat de repetorul sau.
-Cand statia a recunoscut token-ul, aceasta ii altereaza un bit
(din "0" face "1"), astfel ca token-ul nu mai este accesibil altei
statii.
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Sisteme de comunicatii de date in LAN

Sistemul Token Bus

ST ¢ ST ST
Ordinea de transfer -reprezinta o combinatie a caracteristicilor
;é — ,L — é—l:l— pozitive de acces specifice sistemului
T - T Ethernet (mediu pasiv si flexibil la comunicatii)
repetor ‘ ‘ si a caracteristicilor specifice sistemului Token
ST ST ST Bus (acces deterministic la mediul

de comunicatii).

topologia este de tip magistrala si consta intr-un mediu de comunicatie (de obicei cablu coaxial
sau ecranat) la care sunt conectate, prin intermediul interfetelor de comunicatii, statiile retelei.
ordinea de accesare a mediului poate fi stabilita de utilizator prin modul de atribuire a adreselor
statiilor.

token-ul este transmis de la o statie la statia care are urmatoarea adresa, in sens numeric
descrescator (se evita problema legata de coliziune de la sistemul Ethernet si nu exista riscul
pierderii token-ului).

Statia care a primit token-ul are responsabilitatea transmiterii token-ului la urmatoarea, indiferent
daca are sau nu de transmis ceva.

Daca statia succesoare nu reuseste sa preia token-ul adresat ei, atunci statia care I-a emis
(detinatoarea token-lui) intra in procedura de recuperare, pentru a gasi un nou succesor si de a
elimina din inel statia care a ratat preluarea.



SISTEME DE CONDUCERE, SUPRAVEGHERE SI ACHIZITII DE DATE
Sisteme de comunicatii de date in LAN

PROTOCOALE DE COMUNICATIE

-folosirea standardelor de comunicatii moderne bazate pe modelul pentru
interconectarea sistemelor deschise OSI (Open Systems Interconection) este
esentiala in realizarea sistemelor informatice de mari dimensiuni care cuprind
componente de la diversi fabricati.

-Modelul OSI este impartit pe niveluri, care acopera intreg procesul de comunicatii.
-in prezent, cvasitotalitatea protocoalelor de comunicatie din sistemele energetice
utilizate se supun regulilor impuse de standardul IEC 60870 — 5.

-reguli sunt descrise in cele cinci documente elaborate de IEC (International
Electrotechnical Commission):

[EC 60870-5-1: Formatul cadrelor de date;

J[EC 60870-5-2: Serviciile de transmisii de date;

[EC 60870-5-3: Structura generala a datelor de aplicatie;

[EC 60870-5-4: Definirea gi codarea elementelor de informatie;
[EC 60870-5-5: Functiile aplicatiilor de baza.
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Sisteme de comunicatii de date in LAN

PROTOCOALE DE COMUNICATIE

-protocolul IEC 60870-5-101 (acceptat in Europa) este acceptat de toti furnizorii de
echipamente europeni gi este adecvat atat comunicarii intre sistemele de achizitie
a datelor cét si cu centrele de dispecer.

-daca in cadrul unui sistem de achizifie este utilizat un protocol standard,
utilizatorii trebuie sa aleaga echipamente noi de achizitie, cu acelasi protocol
pentru a putea fi conectati prin reteaua de comunicatie existenta.

-fiecare protocol trebuie sa indeplineasca urmatoarel cerinte :

* integritatea datelor transmise;

* transferul eficient al datelor;

* independenta fata de mediul de comunicatie;

» adresabilitatea gi conformitatea cu modelul de referinta OSI;

» standardizarea (a se utiliza cat mai mult posibil standardele nationale/
internationale).



