CAPITOLUL 1.

CONDUCEREA SI OPTIMIZAREA PROCESELOR



Conducerea, in general, si a unor procese, in particular, este
reprezentata printr-un sir succesiv de decizii, iar acestea reprezinta
alegeri intre mai multe alternative disponibile, cu scopul atingerii
unuia sau mai multor obiective.

Etapele fundamentarii stiintifice a deciziei:

edefinirea problemei;

e evidentierea variantelor disponibile;

e evaluarea variantelor posibile din punct de vedere al consecintelor;
e fundamentarea si selectarea variantei optimale.

Conducerea unui proces industrial, manuala sau automata, se bazeaza
pe un model al procesului supus comenazii.
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Fig. 1. Nivelele de conducere a proceselor

Functiile de baza ale unei aplicatii de supraveghere a unui proces sunt:

comunicatia cu procesul;

semnalizarea;

comunicatia cu programele utilizate pentru prelucrarea datelor;
interfata om-masina;

gestiunea alarmelor;

gestiunea rapoartelor.




Sistemulin timp real este un sistem de automatizare complexa, cu calculatorul, a
unor probleme de decizie, mai ales cu caracter operativ, in care timpul de raspuns
(suficientde redus) poate influenta in mod semnificativ evolutia procesului condus.
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Fig. 2. Schema de principiu a unui sistem de achizitie si prelucrare
a datelorin timp real




Un proces poate fi considerat ca o secventa de operatii sau actiuni, care sunt
conditionate de datele de intrare si care produc date de iesire.
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Fig. 3. Descompunerea unui proces in subprocese elementare

Moduri de interactiune cu un proces:

Achizitia de date —> Comanda — Reglajul — Comanda automata




Conducerea proceselor energetice presupune cunoasterea a urmatoarelor
lucruri:

e modelul matematic al echipamentului;

e 0 varietate de functii de conducere/control, carora le sunt asociate
obiectivele de control.

Obiectivele principale ale conducerii sunui sistem energetic:

o protectia echipamentului principal si a integritatii sistemului;

o continuitatea serviciilor de inalta calitate;

o functionarea sigura a sistemului;

e functionarea economica si acceptabila din punct de vedere al mediului;
o conducerea in stare de avarie si postavarie, etc.




Obiectivele generale ale problemelor de optimizare in SEE includ:

inimizarea costului generarii puterilor active si reactive;
nimizarea pierderilor de putere activa;

nimizarea unghiului de control;

inimizarea numarului de comenzi planificate.
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Functiile de control pot include:

puterile active si reactive generate;
unghiuri de faza modificabile;

arhitectura retelei electrice;

sarcina activa si reactiva;

circulatiile pe liniile de transport;
tensiunilor de consemn in anumite noduri;
o fixarea pozitiilor comutatoarelor de ploturi.




Sisteme de achizitie de date

Aspecte generale

Sistemnele de achizitie a datelor (SAD) sunt ststeme care indeplinesc unmatoarele cernte;

o pretau datele despre masurare;
. stocheaza datele;
o prelucreaza datele in vederea luar unet decizi,

. transmiterea mformatien la nivelurile de decizie,




Sisteme de achizitie de date

Etapele principale ale procesulu de prelucrare a mformatulor primare sunt;

o achiztia semnalelor din proces prin intermediul traductoarelor de masura;

o adaptarea novelulut semnaluhi la valorle de mitrare ale eclipamentul de caleul;
. esantionarea/memorarea semnalulul;

o conversia analog-digitala a semnalelor;

¢ procesarea esanfioanelor;

«  inregistrarea o afisarea (optional) a semnalelor achizitionate.




Sisteme de achizitie de date
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Structuri de conducere

X Conducerea ierarhizate multinivel se caracteanizeaza prin faptul ca procesul global complex este

descompus i subprocese conduse de cate o unttate terrnala comandata de la distanta (ETU - Eemote
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Arhitectura sistemelor SCADA in conducereasistemelor energetice
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Arhitectura sistemelor SCADA in conducereasistemelor energetice
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ARHITECTURA SISTEMULUI DE COMANDA-CONTROL DIN STATIA ORADEA SUD
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Caluk: MOD-E

Arhitectura sistemelor SCADA in posturile de transformare

modernizate
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Arhitectura sistemelor SCADA in posturile de transformare
modernizate




Arhitectura sistemelor SCADA in dispecerate
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Display Walls versus Monitoare
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one monitor
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Display Walls versus Monitoare

This is the portion of
the map you see on
one monitor
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Display Walls versus Monitoare
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even more information




Display Walls versus Monitoare
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ARHITECTURA SISTEMULUI SCADA IN CENTRALELE TERMOELECTRICE




Schema de principiu a unei CTE
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Wall Display (4 module)
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Arhitectura sistemului SCADA la nivelul Dispeceratului
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Ecran de puteri




Ecranul de editare
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Camera de comanda si dulapurile de control servicii generale
centrala, de control, protectie si regulator de viteza

—hidroagregat
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Arhitectura sistemului SCADA la nivelul unei centrale
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Modelul matematic de optimizare

I= max(min) F(X,Y),

X=[X1y Xzy 0eey Xa — Model de optimizare
g (X)<0, i=1,....,m
Xi=z0, j=1,...,n
n>m

X — vectorul variabilelor de optimizare;
Y — vectorul variabilelor de stare ;
F(X,Y) - functia obiectiv(scop, criteriu) reprezinta formularea matematica a

scopului propus.
g(X) - mulfimea restrictiilor de inegalitate .
X3 >0 - restrictii care se impun din abordarea constructiva a problemei

(X are caracteristica unei resurse — bani, combustibil, timp — ce nu
poate fi decat pozitiva)
n>m - condtie necesara asigurarii nedeterminarii sistemului g(X)=0.
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Prin solutie admisibila ne referim la o multime de variabile
care satisfac restrictiile 2 si 3. Domeniul de solutii
admisibile este numit domeniu admisibil.
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Etapele rezolvarii unei probleme de optimizare

e Formularea problemei;

e Construirea modelului de optimizare;
e Obtinerea solutiei optimale;

e Testarea si evaluarea solutiei;

e Implementarea si actualizarea solutiei.
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Construirea
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Determinarea unei
solutii
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Implementarea
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