
CAPITOLUL 1. 

CONDUCEREA SI OPTIMIZAREA PROCESELOR



Conducerea, în general, şi a unor procese, în particular, este 

reprezentată printr-un şir succesiv de decizii, iar acestea reprezintă 
alegeri între mai multe alternative disponibile, cu scopul atingerii 

unuia sau mai multor obiective. 

Etapele fundamentării ştiinţifice a deciziei:

•definirea problemei;

• evidenţierea variantelor disponibile;

• evaluarea variantelor posibile din punct de vedere al consecinţelor;
• fundamentarea şi selectarea variantei optimale. 

Conducerea unui proces industrial, manuală sau automată, se bazează

pe un model al procesului supus comenzii.



Fig. 1. Nivelele de conducere a proceselor

Funcţiile de bază ale unei aplicaţii de supraveghere a unui proces sunt:

• comunicaţia cu procesul;
• semnalizarea;
• comunicaţia cu programele utilizate pentru prelucrarea datelor;
• interfaţa om-maşină;
• gestiunea alarmelor; 
• gestiunea rapoartelor.



Sistemul în timp real este un sistem de automatizare complexă, cu calculatorul, a
unor probleme de decizie, mai ales cu caracter operativ, în care timpul de răspuns 
(suficient de redus) poate influenţa în mod semnificativ evoluţia procesului condus.

Fig. 2. Schema de principiu a unui sistem de achiziţie şi prelucrare 
a datelor în timp real



Un proces poate fi considerat ca o secvenţă de operaţii sau acţiuni, care sunt 
condiţionate de datele de intrare şi care produc date de ieşire.

Fig. 3. Descompunerea unui proces în subprocese elementare

Moduri de interacţiune cu un proces:

Achiziţia de date Comanda Reglajul Comanda automată 



Conducerea proceselor energetice presupune cunoaşterea a următoarelor

lucruri:

• modelul matematic al echipamentului;

• o varietate de funcţii de conducere/control, cărora le sunt asociate 
obiectivele de control.

Obiectivele principale ale conducerii sunui sistem energetic:

• protecţia echipamentului principal şi a integrităţii sistemului;

• continuitatea serviciilor de înaltă calitate;

• funcţionarea sigură a sistemului;
• funcţionarea economică şi acceptabilă din punct de vedere al mediului;

• conducerea în stare de avarie şi postavarie, etc.



Obiectivele generale ale problemelor de optimizare în SEE includ:

• minimizarea costului generării puterilor active şi reactive;

• minimizarea pierderilor de putere activă;

• minimizarea unghiului de control;
• minimizarea  numărului de comenzi planificate.

Funcţiile de control pot include:

• puterile active şi reactive generate;

• unghiuri de fază modificabile;

• arhitectura reţelei electrice;
• sarcina activă şi reactivă; 

• circulaţiile pe liniile de transport;
• tensiunilor de consemn în anumite noduri;

• fixarea poziţiilor comutatoarelor de ploturi.



Sisteme de achizitie de date



Sisteme de achizitie de date



Schema bloc a SAD rapid

Sisteme de achizitie de date



Structuri de conducere



Arhitectura sistemelor SCADA în conducereasistemelor energetice



Arhitectura sistemelor SCADA în conducereasistemelor energetice



ARHITECTURA SISTEMULUI DE COMANDA-CONTROL DIN STATIA ORADEA SUD



Arhitectura sistemelor SCADA în posturile de transformare
modernizate



Arhitectura sistemelor SCADA în posturile de transformare
modernizate



Arhitectura sistemelor SCADA în dispecerate









Display Walls versus Monitoare



Display Walls versus Monitoare



Display Walls versus Monitoare



Display Walls versus Monitoare



ARHITECTURA SISTEMULUI SCADA IN CENTRALELE TERMOELECTRICE



Schema de principiu a unei CTE











Arhitectura sistemului SCADA la nivelul Dispeceratului 
hidroeenergetic 



Schema hidrografica 



Schema electrică 



Bara de control a aplicaţiei 

Ecran de puteri



Ecranul de editare



Ecranul de Tipărire Rapoarte



Ecranul de Energii Produse



Ecranul de Volume – Situaţii 



CHE Babeni – Oltul mijlociu



Camera de comanda si dulapurile de control servicii generale
centrala, de control, protectie si regulator de viteza
hidroagregat



Arhitectura sistemului SCADA la nivelul unei centrale 
hidroelectrice –
Babeni - Oltul mijlociu 



Bara de control a aplicaţiei la Sistemul SCADA al unei centrale hidroelectrice

Ecranul sinoptic al CHE



Ecranul de alarme
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Modelul matematic de optimizare
I= max(min) F(X,Y),      

X=[X1, X2, …, Xn]t

gi (X)≤0,  i = 1, …, m

Xj ≥ 0,       j = 1, …, n

n > m

X – vectorul variabilelor de optimizare;

Y – vectorul variabilelor de stare ; 

F(X, Y)  - funcţia obiectiv(scop, criteriu) reprezintă formularea matematică a 

scopului propus.

g(X)       - mulţimea restricţiilor de inegalitate . 

Xj ≥ 0     - restricţii care se impun din abordarea constructivă a problemei 

(X are caracteristica unei resurse – bani, combustibil, timp – ce nu 

poate fi decât pozitivă)

n > m     - condţie necesară asigurării nedeterminării sistemului gi(X)=0. 

Aceasta asigură un domeniu admisibilde soluţii.

← Model de optimizare
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Prin soluție admisibilă ne referim la o mulţime de variabile 

care satisfac restricţiile 2 și 3. Domeniul de soluții 
admisibile este numit domeniu admisibil.

Restricţii liniare 
de egaliate

Respricţii 
neliniare
de egalitate

Restricţii neliniare
de inegalitate 

Restricţii neliniare
de inegaliate

x2

x1
Restricţii liniare de inegaliate



• Formularea problemei;

• Construirea modelului de optimizare;

• Obţinerea soluţiei optimale;

• Testarea şi evaluarea soluţiei;

• Implementarea şi actualizarea soluţiei.

Etapele rezolvării unei probleme de optimizare



Formularea problemei

 Definirea problemei

 Delimitarea 
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Construirea 
modelului

 Model de programare 
matematică
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Determinarea unei 
soluţii

 Programare liniară

 Programare neliniară

 Programare dinamică

 Metode Regresie

 Metode de căutare 
directă

 Metode stochastice

Construct 
a Model

Model

Formulate the 
Problem

Problem 
Statement

Data

Situation

Solution

Find  
a Solution

Tools

Formularea 

problemei
Definirea 

problemei 

Soluţie

Date

Construirea 

unui model

Determinar

ea unei 
soluţii

Mijloace

Problem
a



Stabilirea unei 
proceduri

Constrirea unui 
program software

 ușor de utilizat;

 întreţinere
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 accesibil pentru
utilizator.
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Implementarea 
soluţiei
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Scopul: rezolvarea 
problemei

 Modelul trebuie să fie 
valid

 Modelul trebuie să fie 

uşor de folosit

 Soluţia trebuie să fie 
utilă
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