


z] - vizeaza actionarea echipamentelor locale de reglare a
rmareste mentinerea tensiunii nodului respectiv la valoarea

ecundar realizeaza controlul tensiunii intr-o anumita zona,
—ednsemnul pentru comanda dispozitivelor de reglaj UQ din
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Fig. 1. Schema de ierarhizare a reglajului UQ
(delimitare in domeniul spatiu — timp)
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Fig. 2. Structura ierarhica a reglajului de tensiune




Table 1. Practici in reglajul ierarhic de tensiune in tarile UE

Tara Reglaj Reglaje SVC Reglaj Reglaje
secundar tertiar

 Franta |

Sp.-:zma . Upy si Th;__;j_n w | OPF+Sistem Upvy 81 T=20xv
expert

== " [ Ttalia SVC UpysiT OPF in bucla UpysiT
_ inchisa

Befgm SW’C | SVC | UpysiT<isoewv | OPF | UpysiTsis0wv

Upv si T<20iy Upv si T> 220k

T — comutator de p]n’ruri

Upyv — amplitudinea tensiunii la fiecare unitate generatoare sau echipament de compesare




Fig. 2. Sistem test 10 noduri



A distantelor electrice

Nod| 1 | 2 | 3 [ 4 [ 5[ 6] 7 809 | -
(1 | 00081400676 | 0.1420 | 02111 | 04334 | 04841 | 0.3405 | 0.3314
(2 [0084]  0]00504] 0.1196] 0.1929 | 04364 | 04966 | 0.3691 | 0.3445
(3 00676 00504 | 0] 0.0827 | 0.1564 ] 04021 | 04637 | 0.3400 | 03111
(4 0140 0.1196 | 00827 | 0] 0.0835 | 03812 | 04639 | 0.3619 | 0.3202
5 [02111101929 | 0.1564] 00835 | 0] 03449 | 04486 | 0.3694 | 0.3138

| 6| 04334] 04364 | 04021 | 03812 03449 0] 0654 | 03335 | 0

(

02890 | 0]0.339
031381 02435 [ 0079 | 01339 | 0

— Reprezentarea grafica a matricei distantelor



Metoda bazata pe clustering
Numarul de zone N N
de control - -
Nodurile din al:l1,2,3,4;5
zona de control , 9, a2:0,7,8,91
L Zonal: 3 Zonal: 3
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in r‘ea unui profil optimal de tensiune,
n ervalele de tlmp reprezentative din
ficul 2|In|c de sarcina, acest profil fiind

ores 'punzator pierderilor de putere minimale.
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unw mare numar de dispozitive de
5 _; ' ce implica o ordonare/ selectare a
in functle de eficienta;

:—___- \cti 'nea corectiva/de control trebuie sa se faca
_—___'..’.;_'r_,r]t_f—_un interval limitat de timp;

~ eCaracterul discret al anumitor variabile (functia
- obiectiv nu este derivabila);

eDificultatile de convergenta, in anumite cazuri.
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area controlului UQ este o problema de optimizare
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. ; e acd de la ipoteza ca obiectivul principal al retelelor

= de transport este un nivel de tensiune cat mai constant,

= __#;: ‘se poate in interiorul unei benzi optimale, si limitarea
erderllor de putere.
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® Se va cauta reglajul care conduce la acest minimul
pierderilor de putere in retea. Variabilele de control sunt
tensiunile nodurilor reglante si pozitia ploturilor
auto(transformatoarelor).



DETERMIN BENZILOR OPTIMALE DE REGLARE A TENSIUNII IN RETELELE ELECTRICE
.

erminarea profilurilor de sarcina in retelele electrice ...
cu ajutorul tehncilor de grupare

Dendograma pentru clasificarea nodurilor dupa puterea activa



DETERMINAR,EA_BFENZILOR OPTIMALE DE REGLARE A TENSIUNII IN RETELELE ELECTRICE
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Graficul tip de sarcina pentru grupa CQ1



DETERMINWOPTIMALE DE REGLARE A TENSIUNII IN RETELELE ELECTRICE

"

Formularea problemei de optinlifaw“ ———
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OR OPTIMALE DE REGﬁREA—TENSIUNII IN RETELELE ELECTRICE

220 kv 110kv |

Schema retelei test (220/110 kV)

v

X3 X4

Modelul trapezoidal fuzzy pentru P si Q



R OPTIMALE DE REan\RE A TENSIUNII IN RETELELE ELECTRICE

Mnab:le Ie de conMnsformato-;:elor)

T Ts.o
X3 X4 real X X 3 Xy real

5 10 7 10

(1%.]1) 8 8§ 10 11 10 /Y 10 9
0.79 8 875 10=4=1T =10 7189 10 9
0.82 8 =3l el B s () 8 10 10 9
0.87 8 Dl == S0 8 10 10 9
0.98 10 LORCT4 5 RS2 ]6 9 13 14 10
1.23 10 g BT S [SET | 9 14 14 9

1.36 10 10=15 < k50 el 3
1.30 10 10° 1540 15813
1.33 10 TElSTSSM E 1S3 ate] 4 10 14 15 14
1.32 10 1127155 B2k el 10 15 15 14
E25 10 I=5=F PS9s2 10 10 14 14 12
1.26 10 ] Sed ™ Ly =13 10 10 14 15 13

10 14 15 13
10 15 15 12
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00 - 15 =15 11 10 10.14 =14 - 10
555-.0584""--—_-0'88 129 112w ==10". 10=L5 - 15==-11 9 10 14 14 10
= "0_""89='—-0-93 s 1.48 1.18 126 10 10 15 15 12 9 10 14 14 11
~-1,00 — 1.03 1.64 EF-1.35 130 10 1115 15 11 10 10 14 14 10
1.02 1.06 1.68 1.75 1.38 125 10 1115 15 11 10 10 14 14 10

= 1.00 1.03 1.58 1.63 1.31 126 10 1115 15 11 10 10 14 14 10
- 0.91 0.94 1.41 1.46 1.18 1.18 10 10 15 15 11 9 9 14 14 10
0.80 0.82 1.29 1.24 1.04 095 10 10 11 14 11 9 9 10 13 10

0.68 0.70 1.04 1.07 0.87 0.85 9 9 11 11 10 8 9 10 10 9

0.62 0.62 0.98 1.01 0.81 0.85 9 9 11 11 10 9 8 10 10 9



DETERMINAﬂ:| BENZILOR OPTIMALE DE REGLARE A TENSIUNII IN RETELELE ELECTRICE

- Valorile initiale si finale ale functiei obiectiv Valorile finale ale functiei obiectiv
- (caz real) (caz real vs. crisp)
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Fig. 1. IEEE 14-bus system
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Fig. 2. Dendogram of clustering process
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tehnicilor de clustering in amplasareaoptimaa..
dispozitivelor PMU '

Zones  PBus numbe Buses PMU
: 1,2,3.4.5

-------

PMU number
T [EEE 14

Tabelul 3 — Metoda Branch and Bound

Test Cases PMU number| Location of PMUs

! : 2 =
Zonarea sistemului IEEE -14 IEEE 14

. 1,5,6,9,10,12,

1,6,9,15,19,22,
16 25, 28, 32, 36, 38,
41,47, 51, 53,57




